
 Soumettez votre article

Tous les numéros Manuscrits acceptés Problèmes d'actualité
Sur Chercher  Menu

Accueil  Tous les numéros  Volume 191 (2020)  BSGF - Earth Sci. Bull., 191 (2020) 12  HTML complet

Numéro spécial L'Ambre

Accès libre

Problème BSGF - Earth Sci. Taureau.
Volume 191, 2020
Numéro spécial L'Ambre

Numéro de l'article 12

Nombre de pages) 4

EST CE QUE JE https://doi.org/10.1051/bsgf/2020015

Publié en ligne 27 mai 2020

BSGF - Bulletin des sciences de la Terre 2020, 191, 12

Un nouveau genre et espèce de demoiselles de l'ambre de la
Baltique (Odonata: Zygoptera: Euphaeidae)

Un nouveau genre et espèce de Zygoptère de l'ambre balte (Odonata: Zygoptera:
Euphaeidae)

Wolfgang Ferwer
1
 et André Nel

2 *

1
 Römerfeld 10, 51467 Bergisch Gladbach, Allemagne  

2
 Institut Systématique Évolution Biodiversité (ISYEB), Muséum national d'Histoire naturelle, CNRS, Sorbonne

Université, Université des Antilles, EPHE, 57 rue Cuvier, CP 50, 75005 Paris, France 

*
 Auteur correspondant: anel@mnhn.fr 

Reçu le 18 octobre 2019 Accepté le 23 avril 2020

Abstrait

Le nouveau genre et espèce d' euphaeid , Wolfgangeuphaea ferweri Nel, est décrit à partir de l'ambre
baltique de l'Eocène moyen. Il appartient à la sous-famille des paléogènes Eodichrominae. Cette nouvelle
découverte con�rme la remarquable diversité passée de cette famille qui contient désormais autant de
genres éteints que récents. Ils ont été distribués en Amérique du Nord et en Europe, alors que la famille n'est
aujourd'hui présente que dans l'Ancien Monde. Il semble y avoir eu un «remplacement» des Euphaeidae par
les Calopterygidae au cours du dernier Oligocène et du Néogène.

Reprendre

Le nouveau genre et la nouvelle espèce d'Euphaeidae, Wolfgangeuphaea ferweri Nel, sont connus de l'ambre
éocène moyen de la Baltique. Il appartient à la sous-famille paléogène Eodichrominae. Cette nouvelle
découverte con�rme la diversité passée remarquable de cette famille qui compte maintenant autant de
genres éteints que de genres récents. Ceux-ci étaient distribués en Amérique du Nord et en Europe, tandis
que la famille n'est actuellement connue que de l'Ancien Monde. Il semble qu'il y ait eu un «remplacement»
des Euphaeidae par les Calopterygidae au cours de l'Oligocène supérieur et du Néogène.
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Il s'agit d'un article en libre accès distribué sous les termes de la licence d'attribution Creative Commons (
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0 ), qui permet une utilisation, une distribution et une
reproduction sans restriction sur tout support, à condition que l'œuvre originale soit correctement cité.

1. Introduction

Si la petite famille des demoiselles Euphaeidae est censée avoir émergé pendant le Crétacé (Dumont et coll. ,
2005 ), ses archives fossiles relativement diversi�ées ne remontent qu'au Paléocène-Éocène. Il comprend
presque autant de genres fossiles que de genres existants, que les compressions dans les roches et dans
l'ambre baltique de l'Éocène (Nel et coll. , 2013 ). Néanmoins, les fossiles de ces demoiselles assez grandes
restent exceptionnels, notamment dans l'ambre. Par conséquent, la description actuelle d'un nouveau fossile
bien conservé de cette famille de l'ambre de la Baltique est d'un grand intérêt pour con�rmer la remarquable
diversité passée de cette famille.

2. Matériels et méthodes

Le fossile est inclus dans un morceau d'ambre relativement clair, avec un Chironomidae adulte et un
Brachycera. Sa face ventrale est assombrie par des restes organiques.

La terminologie de la nervure des ailes est donnée selon Riek et Kukalová-Peck (1984) , tel que modi�é parNel
et coll. (1993) ,Bechly (1996) etJacquelin et coll. (2018) , plutôt que la terminologie récemment
proposéeTrueman et Rowe (2019) (voir la réponse deNel et coll. , 2019 ). Nous utilisons les abréviations
standard suivantes: AA: anal antérieur; AP: postérieur anal; arc: arculus; Ax1 et Ax2: veines croisées
anténodales primaires; CuA: cubitus antérieur; dc: cellule discoïdale; IR1 et IR2: veines radiales intercalaires;
MA: médiane antérieure; MAb: branche postérieure de la médiane antérieure; MP: médiane postérieure; N:
nodus, «O»: veine oblique; Pt: ptérostigma; RA: radius antérieur; RP: rayon postérieur.

Dijkstra et coll. (2013 ,2014 ) ont proposé des analyses phylogénétiques moléculaires des Odonates, mais ces
travaux ne peuvent pas être utilisés pour classer les taxons fossiles, pour lesquels nous suivons la seule
tentative extensive existante faite par Bechly (1996) .

3 Paléontologie systématique

Commander Odonata Fabricius, 1793

Sous-ordre Zygoptera Sélys-Longchamps, 1854

Famille Euphaeidae Sélys-Longchamps, 1853 (= Epallagidae Needham, 1903)

Sous-famille Eodichrominae Cockerell, 1923

Genre Wolfgangeuphaea Nel gen. nov.

Espèce type Wolfgangeuphaea ferweri Nel sp. nov.

Diagnostic. Très long ptérostigma, arculus proche de Ax1, mais non aligné avec lui; deux veines secondaires
longitudinales concaves et un réseau de petites cellules dans une zone cubito-anale très large; cellule
discoïdale libre; cinq rangées de cellules entre AA et le bord postérieur de l'aile; une veine concave
secondaire très longue et droite entre RP1 et IR1; absence de doubles rangées de cellules dans la zone entre
C et RA distale du ptérostigma.

Étymologie des noms de genre et d'espèce. Nommé d'après le premier auteur Dr Wolfgang Ferwer et le
genre Euphaea .

Wolfgangeuphaea ferweri Nel sp. nov.

Figure 1 

Holotype. MNHN.FA71315 (coll. Wolfang Ferwer, un fragment de mésothorax, métathorax complet, avec une
aile postérieure bien conservée et la moitié basale de l'autre; deux segments abdominaux basaux présents),
stocké au MNHN, Paris.

Diagnostic. Quant au genre, ailes avec des zones colorées à l'apex et en son milieu.

La description.Thorax et abdomen peu visibles; pas de structures génitales secondaires visibles sur le
deuxième segment abdominal (peut-être une femme); aile postérieure hyaline à la base, une zone colorée
entre l'arculus et les deux tiers distaux de l'aile et une autre dans le quartier apical, aile de 24,0 mm de long,
6,8 mm de large; distance de la base à l'arculus 2,6 mm; nodus en position basale, 42% de la longueur des
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ailes, distance de l'arculus au nodus 7,3 mm; du nodus au ptérostigma 8,2 mm; du ptérostigme à l'apex des
ailes 1,7 mm; ptérostigma très long, 5,0 mm de long, 0,5 mm de large, couvrant 12 cellules, avec les côtés
basal et distal très obliques, mais la marge basale encore plus oblique que la marge distale; attelle
ptérostigmique absente, veine RA légèrement bombée et épaissie le long du ptérostigma; une rangée de
cellules dans la partie distale de la zone entre RA et RP1, et dans la zone entre C et RA distale du ptérostigma;
zone postnodale basale du ptérostigma étroit, nervures transversales postnodales nombreuses (environ 19),
non alignées avec 20 nervures transversales postsubnodales correspondantes; 19 veines croisées
anténodales de la première rangée, quatre entre les parenthèses anténodales primaires Ax1 et Ax2;
quelques veines croisées anténodales de la deuxième rangée distale d'Ax2 mais aucune entre Ax2 et Ax1; Ax1
légèrement basal à l'arculus; Ax2 en face de la fourche de RP; espace antesubnodal avec env. 20 veines
transversales dans ses moitiés basale et distale; veinule nodale légèrement plus oblique que la veinule sous-
nodale; pli de ScP au nœud très brusque et semblable à Z; bases de RP3 / 4 et IR2 entre nodus et arculus, 0,1
mm distal de l'arculus et niveau opposé de MAb; base de l'IR2 très proche de la fourche centrale; RP1 / 2
survenant sur RP avec une insertion secondaire, mais non fusionné avec RA; base du sous-nœud opposé de
RP2; pas de veines croisées antéfurcales entre les parties basales de RP et MA; MA, MP et RP3 / 4 faiblement
courbés; zone postdiscoïdale élargie distalement avec trois à quatre rangées de cellules entre MA et MP le
long du bord postérieur de l'aile; toutes les autres zones entre les veines principales sont nettement élargies
distalement; base de IR1 six cellules distales de celle de RP2; IR1 à la base droite mais partie distale courbée;
une veine longitudinale secondaire concave longue et droite entre RP1 et IR1, étroitement parallèle à IR1,
deux autres veine longitudinale secondaire plus zigzaguée entre elle et RP1 avec deux rangées de cellules
entre elles; pas de veine oblique «O»; discoïde sans cellule quadrangulaire allongée, avec côté costal presque
droit, côté distal MAb perpendiculaire à MP; fermeture basale de la cellule discoïdale avec une parenthèse
arquée dorsale; espace médian libre; espace submédien libre (seulement CuP présent); espace sous-discoïdal
libre; une rangée de cellules entre MP et CuA dans sa partie basale, considérablement élargi distalement;
zone cubito-anale très large avec jusqu'à six rangées de cellules et deux veines longitudinales secondaires
concaves entre CuA et le bord postérieur de l'aile («veine anale accessoire»); CuA faiblement zigzagué
distalement mais simple, se terminant sur le bord postérieur de l'aile bien basal du niveau du nodus.

Fig. 1

Wolfgangeuphaea ferweri Nel gen. et sp. nov., holotype MNHN.FA71315. A: habitus
général; B: aile postérieure. Les barres d'échelle représentent 10 mm (A); 2 mm (B).

4. Discussion

Une attribution de Wolfgangeuphaea gen. n. à Caloptera Belyshev et Haritonov, 1983 est soutenu par les
synapomorphies suivantes: fourche médiane en retrait à la base à une position comprise entre 12 et 26% de
la longueur des ailes; veine de l'attelle ptérostigmique obsolète; fermeture basale de la cellule discoïdale
dans les ailes antérieures, y compris le développement d'un bracket arqué dorsal.

Une attribution à Eucaloptera Bechly, 1996 est appuyée par les synapomorphies suivantes: une cellule
discoïdale rectangulaire; marge basale du ptérostigma plus oblique que la marge distale; veine oblique de la
lestine absente.

Les a�nités avec Amphipterygida Bechly, 1996 sont exclues car les veines croisées anténodales secondaires
entre ScP et RA distale d'Ax2 ne sont pas supprimées et l'espace antesubnodal a des veines croisées dans ses
moitiés basale et distale. Philoganginae Kennedy, 1920 ( Philoganga Kirby, 1890) ont également ces deux
caractères mais ils ont la base de l'IR2 très distale de la fourche médiane, et RP1 / 2 ne faisant pas une forte
courbe à sa base, contrairement à Wolfgangeuphaea gen. n.

Une attribution à Calopterygomorpha est étayée par les synapomorphies suivantes: zone anténodale avec de
très nombreuses veines croisées anténodales très rapprochées; pli de ScP au nœud très brusque et
semblable à Z; forte tendance à une courbure basale de RP1 / 2 qui se produit sur RP avec une insertion
secondaire; cellule discoïdale clairement allongée.

Les a�nités avec le Chlorocyphoidea Cowley, 1937 ont été exclues car la cellule discoïdale n'est traversée par
aucune veine croisée; de nombreuses rangées de cellules entre MP et CuA; présence de nombreuses rangées
de cellules entre CuA et le bord postérieur de l'aile; partie basale de l'espace antesubnodal avec veines
croisées (pas de «trou chlorocyphoïde»); RP3 / 4 n'agitant pas distinctement; MA pas nettement incurvé vers
le haut immédiatement après la cellule discoïdale.

Wolfgangeuphaea gen. n. a un ensemble de personnages présents dans Euphaeida Bechly, 1996 et
Calopterygoidea Sélys-Longchamps, 1850, à savoir. bracket discoïdal dorsal fortement développé sur le côté
distal MAb de la cellule discoïdale et sur la veinule sous-discoïdale (CuA basale). Bechly (1996) a proposé ce
caractère comme autapomorphie d'Euphaeida Bechly, 1996 , mais il est également présent chez
Calopterygoidea; RP1 / 2 fortement incurvé après sa base, surgissant sur RP avec une insertion secondaire,
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même s'il n'est pas fusionné à RA sur une courte distance; cellule discoïdale plutôt allongée et étroite; les
deux rangées de nervures transversales anténodales sont strictement alignées et développées comme
parenthèses de sorte que les deux parenthèses anténodales primaires Ax1 et Ax2 ne peuvent pas être
clairement identi�ées.

Une attribution à Heliocharitidae ou à Calopterygoidea (Calopterygida in Bechly, 1996 , mais voir Fleck et al. ,
2012) est peu probable car la cellule discoïdale est libre chez Wolfgangeuphaea gen. n., contrairement à être
traversé par au moins une nervure croisée dans ces groupes (mais certains Epallaginae ont également une
cellule discoïdale croisée, voir ci-dessous). De plus, la famille Heliocharitidae Tillyard et Fraser, 1939 est exclue
car les veines croisées anténodales primaires ne peuvent pas être clairement distinguées des veines
secondaires et la veinule nodale est aussi oblique que la veine sous-nodale. Une attribution à
Calopterygoidea Sélys, 1850 est également improbable car l'espace submédien (en particulier la cellule sous-
discoïdale) est libre, de sorte que le croisement CuP est identi�able, contrairement à cette superfamille.

Au sein d'Euphaeida, les Polythoridae sont exclus pour la cellule discoïdale ne touchant pas la PR. Au sein
d'Epallagoidea Needham, 1903, deuxième groupe d'Euphaeida, la base de IR2 très proche de la fourche
médiane exclurait les a�nités avec les ZacallitidaeCockerell, 1928 et Epallaginae Needham, 1903 ( Cockerell,
1928 ).

D'autres distinctions signi�catives de tous les Euphaeidae existants sont la zone cubito-anale élargie avec des
veines «anales» concaves accessoires (synapomorphie avec Eodichrominae); l'approximation d'Axl et Ax2
(synapomorphie avec Eodichrominae); l'absence de veines croisées antéfurcales entre les parties basales de
RP et MA (synapomorphie avec Eodichrominae).

Wolfgangeuphaea gen. n. di�ère de Parazacallites aquisextanea Nel, 1988 dans le pterostigma assez long,
position de l'arculus proche d'Ax1, mais non aligné avec lui; et les veines secondaires longitudinales moins
développées dans la zone cubito-anale ( Nel, 1988 ). Wolfgangeuphaea gen. n. di�ère d' Eodichroma miri�ca
Cockerell, 1923 dans la zone cubito-anale assez large; pterostigma plus long, et sa position plus basale du
nodus ( Cockerell, 1923 ). Wolfgangeuphaea gen. n. di�ère de Labandeiraia Petrulevičius et coll. , 2007 dans la
forme di�érente des cellules de la zone anale (un �let de petites cellules au lieu d'une série de très longues
cellules transversales), le ptérostigme plus long, la veine concave secondaire assez longue entre RP1 et IR1, et
l'absence de double rangée de cellules dans la zone entre C et RA distale du ptérostigma ( Petrulevičius et al. ,
2007 ). Wolfgangeuphaea gen. n. di�ère d' Ejerslevia Zessin, 2011 et Solveigia Zessin, 2011 dans le très long
ptérostigma et dans la zone cubito-anale très large ( Zessin, 2011 ).

Wolfgangeuphaea gen. n. di�ère d'un nouveau genre d'éodichromine non publié de l'Éocène de la formation
de Green River (Colorado, USA) dans la cellule discoïdale libre et arculus au niveau de Ax1 (Bechly et coll. ,
2020 ).

Wolfgangeuphaea gen. n. di�ère de Litheuphaea carpenteri Fraser, 1955 et Litheuphaea coloradoensis
Petrulevičius et al. , 2007 dans la zone cubito-anale plus large avec cinq rangées de cellules entre AA et le
bord postérieur de l'aile au lieu de seulement trois, le pterostigma plus long, l'absence de double rangée de
cellules dans la zone entre C et RA distale du ptérostigma, et la présence de une veine concave secondaire
très longue et droite entre RP1 et IR1 ( Fraser, 1955 ;Bechly, 1998 ; Petrulevičius et coll. , 2007 ).
Wolfgangeuphaea gen. n. partage avec Litheuphaea ludwigi Bechly, 1998 (ambre baltique de l'Éocène) la
large zone cubito-anale, mais il a deux veines concaves secondaires dans cette zone au lieu d'une chez L.
ludwigi , il n'a pas de doubles rangées de cellules dans la zone entre C et RA distale du ptérostigma, base de
RP2 bien alignée avec le sous-nodus et veine concave secondaire très longue et droite entre RP1 et IR1, non
remarquée par Bechly (1998) .

5. Conclusion

Les Euphaeidae sont une famille relativement petite de demoiselles par rapport aux Calopterygidae ( environ
quatre genres existants et 69 espèces contre 17 genres et 176 espèces) (Davis et coll. , 2011 ). Néanmoins, la
situation semble avoir été di�érente au Paléogène, car pas moins de huit genres fossiles ont été décrits
contre quatre pour les Calopterygidae. En outre, les Euphaeidae existants sont limités à l'ancien monde alors
qu'ils sont enregistrés au Paléogène en Amérique du Nord et en Europe. Ainsi, cette famille était
probablement plus diversi�ée et répandue pendant cette période qu'aujourd'hui. La présente découverte
con�rme cette hypothèse. De plus, si un genre et une espèce éocène des Euphaeinae existants sont décrits
dans l'ambre de la Baltique, tous les autres représentants de la famille appartiennent à la sous-famille éteinte
des Eodichrominae. Dumont et coll. (2005) ont daté la diversi�cation des Euphaeidae ca.Il y a 110 Myrs et le
début de la diversi�cation des Calopterygidae ca. Il y a 120 Myrs. Davis et coll. (2011) ont proposé que la
«lignée menant aux Polythoridae + Calopterygidae» connaisse une augmentation signi�cative de la
diversi�cation, mais n'ont pas indiqué sa date. Il semble avoir été assez récent, à la �n du Paléogène et au
Néogène.
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Fig. 1

Wolfgangeuphaea ferweri Nel gen. et sp. nov., holotype MNHN.FA71315. A: habitus
général; B: aile postérieure. Les barres d'échelle représentent 10 mm (A); 2 mm (B).
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