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Abstrait

Un grand nombre de gisements riches en fossiles ont été localisés sur plus de 30 km le long de la LGV Tours-
Poitiers lors des travaux de terrassement préalables à sa construction, et notamment de l'ambre a été
collecté de Scorbé-Clairvaux (localité de La Bergeonneau) à au nord de Poitiers. L'article décrit également des
pièces d'ambre de Châtellerault (localité de La Désirée) découvertes lors du développement d'une station
d'épuration le long de la Vienne. Les grès coquilliers du Cénomanien inférieur et les siltstones de Scorbé-
Clairvaux contiennent de rares pièces d'ambre associées à des plantes à graines ( Frenelopsis sp., Nehvizdya
sp., Angiospermes) et une faune diversi�ée, composée de micro-restes de 27 taxons, comprenant des
élasmobranches ( Haimirichia amonensis Cappetta et Case, 1975 ,Protolama sp. et Squalicorax sp.), les
actinoptérygiens ( Enchodus sp. et Pycnodontidae), les reptiles dont les vertèbres le serpent marin
Simoliophis rochebrunei Sauvage, 1880 , quelques rares plaques helochelydrid ( cf. Plastremys ), les dents de
trois familles de crocodiliens (Atoposauridae, Goniophartolididae) un fragment d'os long de dinosaure
indéterminé.
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Reprendre

Un grand nombre de niveaux riches en fossiles a été trouvé sur plus de 30 km le long de la Ligne à Grande
Vitesse (LGV) Tours-Poitiers pendant les terrassements préalables à sa construction, et en particulier de
l'ambre sur le site de la Bergeonneau à Scorbé-Clairvaux au nord de Poitiers. De l'ambre a également été
collecté sur les bords de la Vienne au lieu-dit de La Désirée à Châtellerault lors de travaux d'aménagement
d'une station d'épuration. Les grès coquillers et les roches argileuses du Cénomanien inférieur de Scorbé-
Clairvaux contiennent de rares morceaux d'ambre associés à des méso-fossiles de plantes à graines (
Frenelopsis sp., Nehvizdya sp. Et des graines) et 27 taxons micro-fossiles de vertébrés, dont des
élasmobranches (en particulier Haimirichia amonensis Cappetta et Case, 1975 , Protolama sp. et Squalicorax
sp), des actinoptérygiens ( Enchodus sp. et Pycnodontidae), des reptiles incluant des vertèbres du serpent
marin Simoliophis rochebrunei Sauvage, 1880 , quelques rares plaques d'une tortue helochelydridée ( cf.
Plastremys) , des dents de trois familles de crocodiliens (Atoposauridae, Goniopholididae et Bernissartiidae)
ainsi qu'un fragment d'os long de dinosaurien indéterminé.

Mots clés: ambre / paléobotanique / paléontologie / Crétacé supérieur inférieur / ouest de la France
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Il s'agit d'un article en libre accès distribué sous les termes de la licence d'attribution Creative Commons (
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0 ), qui permet une utilisation, une distribution et une
reproduction sans restriction sur tout support, à condition que l'œuvre originale soit correctement cité.

1. Introduction

Les gisements ambrés de la Vienne et plus largement du Poitou sont peu documentés dans la littérature. Le
Touzé de Longuemar (1866) a d'abord signalé des morceaux d'ambre des «grès verts» cénomaniens près de
Chincé et Parigny, au sud-ouest de Châtellerault.Lacroix (1910) mentionne que «la résine jaune miel a été
recueillie à partir du lignite à la base des grès de Chéneché» près de Marigny-Brizay. Dans leurs cartes
géologiques de Mirebeau,Cariou et Joubert (1989a ,b) suggère que cet ambre a probablement été collecté
dans des argiles lignitiques, des sables glauconitiques �ns et des grès, qui sont présents dans cette zone.
Dans les années 1990, lors de certains projets d'aménagement paysager dans la localité de «La Bourdillière»,
à Saint Cyr, des paléontologues amateurs ont collecté des échantillons de bois et de rares pièces d'ambre
altéré, aujourd'hui perdues, dans des argiles lignitiques de 8 m de profondeur (M. Barkat, com pers.
.).Valentin et coll. (2014) ont rapporté quelques grains d'ambre de l'assemblage riche en fossiles du
Cénomanien inférieur de Jaunay-Clan-Ormeau-Saint Denis; Une partie de la ville de Jaunay-Clan s'appelle
désormais Jaunay-Marigny. Ils ont été collectés lors des travaux de terrassement LGV, et proviennent des
niveaux d'usine 10, 14 et 16 dePolette et coll. (2019) .

Nous rapportons ici deux autres localités ambrées voisines avec des paramètres géologiques très similaires à
Châtellerault et Scorbé-Clairvaux. Cette dernière localité a également produit une faune et une �ore
diversi�ées, avec certains taxons d'âge typiquement cénomanien. Bien que le matériel vertébré soit
fragmentaire, sa description fournit des informations supplémentaires sur la faune mal connue du
Cénomanien de France. Nous fournissons une étude préliminaire des assemblages paléobotaniques et
paléontologiques.

2 Cadre géologique

2.1 Aperçu général

Le Cénomanien dans la marge la plus occidentale du Bassin de Paris a été arpenté par Le Touzé de
Longuemar (1866)pour la carte géologique du département de la Vienne. Il consiste en une série de dépôts
continue jusqu'à la �n du Turonien, et forme une colline isolée entourée par la vallée de La Pallu au sud et
par la cuesta d'Envigne au nord. Les fouilles paléontologiques lors du terrassement de la ligne à grande
vitesse «LGV SEA-Sud Europe Atlantique» autour de La Pallu, menées par l'association de recherche Palaios,
nous ont permis d'acquérir une connaissance approfondie de la série cénomanienne qui recouvre en
discordance les calcaires du Jurassique supérieur. Les couches inférieures du Cénomanien sont constituées
de �nes argiles lignitiques grises contenant de nombreuses plantes mégafossiles et des morceaux d'ambre
millimétriques (localité Jaunay-Clan-Ormeaux-Saint Denis, Valentin et al. , 2014 ; Polette et al., 2019 ). Deux
nouvelles localités ( Fig.1A et 1B ), Scorbé-Clairvaux-La Bergenonneau (SCB) et Châtellerault-La Désirée (CDR)
correspondant à la base de cette série cénomanienne ont donné di�érents lits de fossiles avec divers
assemblages végétaux et animaux ( Fig.2 et Tab.1 ). La série se poursuit dans les grès verts, déjà décrits
parMathieu (1960 ,1968) , et atteint progressivement 30 m d'épaisseur à Colombiers; ils contiennent du bois
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fossile riche et des coquilles d'huîtres ( Exogyra colomba Lamarck, 1819 ), qui datent du Cénomanien moyen
(Robin et coll. , 2018 ;Boura et coll. , 2019 ). Ils sont recouverts de marnes du Cénomanien supérieur,
appelées localement «Chalk tufa », qui portent des Calycoceras Hyatt, 1900 , par des lits du Turonien inférieur
avec des mammites nodosoides Schlüter, 1871 et Lewesiceras peramplum Mantell 1822 , et par des dépôts
de brèche de silex contenant quelques inclusions de mégafossiles végétaux (Gomez et coll. , 2018 ).

Fig. 1

Contexte géologique. A: Coupe géologique de Châtellerault modi�ée d'après Le
Touzé de Longuemar (1866) ; B: Carte géologique indiquant les emplacements des
localités du Cénomanien inférieur: Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau (SCB) et
Châtellerault-La Désirée (CHD), département de la Vienne, ouest de la France.

Fig. 2

Colonne stratigraphique de SCB avec la localisation et la distribution des fossiles; A1:
Vue d'ensemble des argiles lignitiques nivelées avec des débris de cuticule végétale;
A2: Mantelliceras lymenense (UP / SCB.13.008), échelle 2 cm; A3: Dent de
goniopholidide en vue labiale (UP / SCB.13.006); A4: couronne dentaire d'une
néosuchie duraphagienne en vue labiale (UP / SCB.13.007); A5: Coque de plaque cf.
Plastremys (UP / SCB.13.003); A6: Vertèbre médiane du tronc de Simoliophis
rochebrunei en vues latérales antérieure et droite (UP / SCB.13.005); A7: Dent de
requin lamniforme Cretolamna sp. en vue antérieure (UP / SCB.13.004); A8: Vue du lit
fossile. Barre d'échelle pour tous les spécimens de vertébrés de 5 mm.

Tableau 1 Liste des taxons vertébrés du Cénomanien inférieur de Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau (les
taxons dominants sont indiqués en gras).

2.2 Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau (SCB)

Cette localité fossile (46 ° 48'06.75 ”N, 0 ° 23'18.78” E) a été découverte par l'un de nous (XV) en 2013 à
environ 1,5 km de la ville de Scorbé-Clairvaux, au lieu-dit «La Bergeonneau» côté terrassement LGV (côté
excavation no PK 69900). Les lits sont principalement constitués de sables quartzeux �ns et verts, parfois
bruns à jaunes, glauconites avec des grès calcaires consolidés, appelés localement «Grison». Ce faciès est
comparable aux «sables de Vierzon» deAlcaydé et coll. (1976) , qui correspondent à la base du Cénomanien et
bien exposées de Marigny Brizay à Châtellerault Boura et al. (2019) . Les grains d'ambre ont été collectés à
partir d'un lit lenticulaire, sombre et argileux à la base de la coupe ( Fig.2 ), qui plante également des
mésofossiles conservés sous forme de bois et de cuticule, et en particulier le conifère Frenelopsis Schenk,
1869 que ce genre a déjà été signalé à partir d'une carotte de forage de Monts-sur-Guesnes (Lecointre et
Carpentier, 1939 ). Le deuxième lit ambré est plus riche, et il est entrecoupé d'un calcaire marneux bleu
contenant le genre de mollusque marin Astartes Sowerby, 1816 et l'ammonite acanthocératide Mantelliceras
lymense Spath, 1926 , qui est notamment connue de la formation de craie glauconitique inférieure du
Cénomanien de la Sarthe (Kennedy en Morel, 2015 ). La partie supérieure de la section est constituée de grès
argileux avec des bandes de sable strati�ées croisées, contenant de nombreux éléments bioclastiques
grossiers formant une lumachelle avec les huîtres Ceratostreon �abellatum Goldfuss, 1837 et le
Rhynchostreon suborbiculatum Lamarck, 1801 associé à des restes vertébrés de crocodile, de serpent marin,
de tortue et de nombreux sélaciens ( Fig. 2 ).

2.3 Châtellerault-La Désirée (CHD)

Lors de travaux sur une station d'épuration à Châtellerault en 2002, l'un de nous (JMB) a collecté des
morceaux d'ambre millimétriques et des fragments décimétriques de bois calciné sur des argiles lignitiques
de la localité de La Désirée (46 ° 49'57.38 ”N, 0 ° 32'31.09” E ). La stratigraphie n'a pu être établie car le lit
fossile se trouve dans la rivière. Un seul forage infructueux a été tenté au débit de la station. La présence de
grès argileux ferrugineux gris similaires sous-jacents aux grès verts cénomaniens a été signalée par Le Touzé
de Longuemar (1866) dans la localité de La Duranderie près de Châtellerault ( Fig. 1A ).

3 Matériel et méthodes

3.1 Sur le terrain

Des micro-restes ont été directement récupérés sur les surfaces de prospection après les pluies. De plus, les
roches ramollies directement collectées sur le lit dans le champ ont été tamisées avec de l'eau, puis
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nettoyées avec de l'acide formique (10%). Les spécimens constitués principalement de dents isolées et d'os et
de dents ont été triés sous un stéréomicroscope Leica.

3.2 Ambre

Les échantillons ambrés ont été préparés selon la procédure décrite par Saint Martin et Saint Martin (2018)
pour l'étude des micro-inclusions. Les photographies ont été prises avec un appareil photo Canon PowerShot
A620 monté sur un microscope optique Zeiss Axioscope 40 en utilisant le logiciel d'acquisition Zeiss
Axiovision. Certains échantillons revêtus ou non revêtus ont été montés sur des talons en aluminium. Ils ont
été observés avec un microscope électronique à balayage Hitachi SU3500 (SEM).

3.3 Plantes

Des argiles contenant des plantes fossiles ont été trempées dans une boîte en plastique d'eau du robinet
pendant une journée, puis la boue résultante a été lavée à travers un tamis à mailles de 0,1 mm. Des
fragments de fossiles végétaux ont été séchés naturellement, puis tamisés à sec avec des tamis de mailles de
1 mm et 0,5 mm. Les échantillons ont été triés sous un stéréomicroscope Olympus SZX 10, et photographiés
avec le même monté avec un Canon EOS 60D. De grands spécimens de roche manuelle ont été
photographiés avec un macrolène Canon de 100 mm.

Tous les spécimens étudiés qui sont catalogués UP / SCB sont hébergés et conservés par le «Centre de
Valorisation des collections de l'Université de Poitiers (CVCU)».

4 Etude paléontologique

4.1 Ambre

4.1.1 Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau (SCB)

Toutes les pièces d'ambre sont constituées de fragments de blocs à l'origine plus grands et présentent une
large gamme de formes. Ils sont translucides et de couleur rouge ( �gure 3A ). Ils sont pour la plupart
centimétriques. Ils présentent de nombreuses fractures étroites ( �gures 3B et 3C ), et sont sillonnés par des
veinules jaunes formant une sorte de réseau poudreux sur la surface externe ( �gure 3A ). En coupe, ils
présentent une couleur jaune, et ils sont en fait caractérisés par des lignes de fracturation étroites et des
réseaux denses d'aspect �lamenteux ( �gures 3D et 3E ).

Fig. 3

Caractéristiques ambrées de Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau. R: Plusieurs
morceaux ambrés montrant une couleur rougeâtre globale avec un réseau
�lamenteux jaune-orange; B, C: échantillons ambrés montrant une surface �nement
fracturée sous le SEM; D, E: sections minces d'échantillons ambrés présentant une
couleur jaune dominante et une �ne fracturation. Photos de Jean-Paul et Simona
Saint Martin.

4.1.2 Châtellerault-La Désirée (CHD)

Les grains ambrés di�èrent vraiment de ceux de Scorbé-Clairvaux par di�érents aspects ( Fig. 4A ). Les grains
translucides présentent généralement une couleur orange-rougeâtre, et une croûte blanchâtre autour peut
être observée ( Fig. 4A ). D'autres sont plutôt brun foncé ou complètement opaques. Ils sont millimétriques à
centimétriques. Lorsqu'elles ont toute la taille d'origine ou la plupart du temps, elles présentent les �ssures
de retrait habituelles de la surface externe ( Fig. 4B ). L'examen au microscope optique montre que les grains
d'ambre brun foncé contiennent généralement de grandes inclusions bulleuses et / ou des réseaux
�lamenteux très denses ( �gures 4C - 4E ). Certains échantillons sont caractérisés par des �ux de résine très
clairs soulignés par des inclusions de bulles microscopiques (Figues. 4G et 4H ).

Fig. 4

Caractéristiques ambrées de Châtellerault-La Désirée. R: Plusieurs morceaux
d'ambre présentant une large gamme de couleurs et de formes, certains grains
translucides ayant une �ne croûte blanchâtre (�èche); B: vue SEM montrant la
fracturation typique à la surface d'un grain ambré (�èche); C, D: section mince de
grain ambré opaque montrant une colonisation intense par des microorganismes
�lamenteux; E: section mince de grain opaque montrant un mélange de zones
bulleuses (�èche) et colonisées (tête de �èche); F. Section mince de grain ambré
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opaque montrant des �ux de résine complexes soulignés par des bulles micro-
dimensionnées; G: vue SEM des microbulles; G: Coupe mince avec détail
d'innombrables microbulles. Photos de Jean-Paul et Simona Saint Martin.

4.2 Plantes

Le fossile végétal le plus abondant est de loin un conifère, Frenelopsis , qui est un représentant du Crétacé de
la famille disparue des Cheirolepidiaceae. Il y a quelques grosses pousses rami�ées plusieurs fois ( �gures 5A
et 5B ), mais la plupart des spécimens sont des verticilles isolées, à trois feuilles et gainées ( �gure 5C ). Ils
mesurent pour la plupart moins de 10 mm de long et 3 mm de large, et même de nombreux spécimens
étroits mesurent moins de 0,5 mm de large. Certains spécimens présentent une seule rami�cation provenant
de la gaine feuillue ( Fig.5D ), ce qui est typique de la rami�cation dans les tiges feuillues végétatives (Barral et
coll. , 2019 ). Quelques autres montrent trois rami�cations par verticille ( Fig.5E - 5H ), qui sont probablement
là où les cônes mâles sont portés (Daviero et coll. , 2001 ;Gomez et coll. , 2002 ). Ces minuscules cônes sont
très rares, mesurant moins de 4 mm de long et de large ( �gures 5I et 5J ). Ils sont actuellement en
préparation a�n d'isoler les grains de pollen qui pourraient con�rmer des a�nités avec les Cheirolepidiaceae.

Les fragments de feuilles elliptiques d'une largeur allant jusqu'à 15 mm et présentant une dizaine de
nervures non rami�ées sont beaucoup moins abondants ( Fig. 5K ). Ces feuilles sont amphistomatiques; sur
la surface stomates adaxial sont distribuées au hasard ( �g. 5L ), tandis que sur les bandes stomatique
surface abaxiale alternent avec des bandes non stomatiques le long des nervures ( Fig. 5 M feuilles similaires
sont connus en tant que Nehvizdya Hluštík, 1977 ( par exemple ,Gomez et coll. , 2000 ). Les graines les plus
abondantes mesurent environ 4 mm de long et 1 mm de large. Ils présentent un tégument �n et un
micropyle apical ( Fig. 5N ). L'absence constante de hile suggère qu'ils pourraient probablement appartenir à
des coniférophytes plutôt qu'à des angiospermes.

Fig. 5

Fossiles végétaux de Scorbé-Clairvaux. A, B: spécimens de main-rock montrant des
pousses rami�ées et feuillues de Frenelopsis sp .; C: Verticille feuillée isolée de
Frenelopsis présentant une longue gaine foliaire se terminant par trois pointes
triangulaires libres; D: Verticille feuillée isolée de Frenelopsis sp. montrant un seul
départ de rami�cation latérale; E – H: Verticille feuillée isolée de Frenelopsis sp.
montrant trois départs latéraux, chacun portant probablement un cône mâle; I, J:
cône mâle de Frenelopsis sp .; K: Spécimen de roche à la main montrant une portion
de feuille de Nehvizdya sp. avec des veines non rami�ées; L: Détail de la surface
adaxiale de Nehvizdyasp. montrant un appareil stomatique distribué au hasard; M:
Détail de la surface abaxiale de Nehvizdya sp. montrant une alternance de bandes
stomatiques et non stomatiques; N: Graine montrant un micropyle (en haut).

4.3 Vertébrés

Les rares vertébrés des grès les plus hauts de Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau sont constitués de dents
millimétriques à centimétriques, de vertèbres, d'écailles et de fragments osseux de 27 taxons, qui
appartiennent majoritairement à des sélachiens. De nombreux genres identi�és sont bien connus et
communément signalés dans les localités cénomaniennes des Charentes ( par exemple ,Vullo et coll. , 2005
;Vullo et coll. , 2007 ;Rage et coll. , 2016 ). Ils représentent un assemblage écologique mixte, terrestre et marin
( Tab. 1 ). Ils comprennent plus de 150 dents d'élasmobranches, dont deux taxons cénomaniens dominants
sont Haimirichia amonensis Cappetta et Case, 1975 (Vullo et coll. , 2016 ) et Squalicorax sp. Parmi les
actinoptérygiens, les dents écrasantes des pycnodontiformes et les petites dents d' Enchodus sp. sont
également relativement courants. Les reptiles sont représentés par (1) des vertèbres très abondantes de
l'ophidien Simoliophis rochebrunei Sauvage, 1880 ( Fig. 2A6 ) caractérisés par leur morphologie robuste et
pachyostotique, (2) quelques plaques de coquille d'helochelydrid ( cf. Plastremys ) avec un décor granulé
bulbeux typique ( Fig. 2A5 ), (3) dents communes de trois crocodiliens familles comprenant les Atoposauridae,
les Goniopholididae ( Fig.2A4 ) et les Bernissartiidae ( Bernissartia Dollo, 1883 ; Fig. 2A3 ) et (4) un fragment
d'os long de dinosaure indéterminé.

5 Discussion

5.1 Perspectives paléoécologiques et paléo-environnementales

Les ambres de SCB et de CHD déposés dans des bassins paraliques avec des apports du continent et de la
mer basés sur des paramètres sédimentologiques et paléontologiques (Guelorget et Perthuisot, 1992 ). Ces
zones submergées temporellement et spatialement in�uencées par les marées correspondaient à des
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environnements marins de l'estuaire externe ou de la lagune. La lentille cénomanienne inférieure des argiles
lignitiques dans SCB qui portent de l'ambre, du bois et des feuilles de Frenelopsis côtier ressemblant à une
mangrove est recouverte d'un lit saumâtre décimétrique contenant le genre cardiide euryhaline Protocardia
Beyrich, 1845 (Fürsich, 1994 ;Néraudeau et coll. , 2013 ). Puis, après un court épisode de dépôts de
carbonates marins (lit de Mantelliceras lymense ), des sables jaunes et verts à grains �ns, détritiques et
transportés se mettent en place et passent progressivement à des grès bioclastiques grossiers avec
d'abondantes huîtres marines Ceratostreon �abellatum et Rhynchostreon subordiculatum , qui sont typiques
d'environnements côtiers peu profonds (Videt et Platel, 2005 ). Ces lits de vertébrés fossiles sont dans
certains cas associés à des sables à grains �ns aux lumachelles. Sur la base de milliers de micro-fossiles
animaux collectés, les composants terrestres sont rares par rapport à l'abondance des poissons marins et
des reptiles margino-littoraux. Ces microfossiles sont bien conservés et principalement composés de petits
individus. Ils ont été transportés et déposés à courte distance. Dans l'ensemble, et compte tenu notamment
des processus taphonomiques, ces gisements fossiles sont souvent liés à des environnements lagunaires ( ex
.Vullo et coll. , 2003 ). Les environnements paraliques sont souvent des lieux de vie intense (Hogarth, 1999 ),
qui est alimenté à la fois par des intrants marins et terrestres.

5.2 Comparaisons avec d'autres localités ambrées du Cénomanien de l'ouest de la
France

Les grains d'ambre de Châtellerault sont pour la plupart petits, rarement en forme de gouttelettes, et vont de
translucides à opaques, qui sont très similaires à ceux signalés dans plusieurs localités cénomaniennes de
l'ouest de la France comme en Sarthe (Breton et Tostain, 2005 ;Breton, 2007 ;Girard et coll. , 2013 ), Dordogne
(Saint Martin et coll. , 2013a ) et Mayenne (Néraudeau et coll. , 2020 ). Ces caractéristiques prévalent
également pour les ambres d'âges et d'origines di�érents, comme ceux du Turonien de Dordogne
(Néraudeau et coll. , 2016 ) et l'Albien-Cénomanien et le Santonien du sud-est de la France (Saint Martin et
coll. , 2012 ,2013b ;Frau et coll. , 2020 ;Saint Martin et coll. , 2020 ). Comme dans ces derniers ambres, l'aspect
opaque de certains grains d'ambre de Châtellerault résulte de la colonisation de la résine par des réseaux de
microorganismes �lamenteux comme des bactéries gainées ( Saint Martin et Saint Martin, 2018 ) et des
actinomyctes ou une forte densité de bulles. En revanche, les grains d'ambre de Scorbé-Clairvaux présentent
des caractéristiques singulières, notamment avec le réseau veineux et l'aspect translucide constant, qui n'ont
été reconnus dans aucun autre ambre du Crétacé. Le contenu en micro-inclusion apparaît également unique
avec uniquement des mycéliums fongiques rares (Saint Martin et al. , Travaux en cours).

La question de l'origine botanique de l'ambre au Crétacé et de son unicité par localité a été souvent débattue.
La majorité des auteurs considèrent que les principaux producteurs de résine étaient des conifères, mais les
principales familles concernées ont changé à travers le Crétacé (pour une revue, voir Tab.1 deSeyfullah et
coll. , 2018 ). Il est à noter que c'était à l'époque où les Cheirolepidiaceae s'étaient éteintes dans le monde
entier, les Araucariacées ont diminué et sont aujourd'hui con�nées dans l'hémisphère sud, tandis que les
Cupressaceae et dans une moindre mesure les Pinacées ont augmenté. Seules quelques études sur les
matériaux du Crétacé ont indiqué qu'il y avait plus d'un genre de producteur par localité au cours du Crétacé.
Par exempleMenor-Salván et coll. (2010) ont suggéré que les Cheirolepidiaceae Frenelopsis et d'autres
sources botaniques indéterminées pourraient produire une résine fossilisée en une grande quantité d'ambre
de l'Albien et du Cénomanien de Cantabrie, en Espagne. De plus, Gomez et al. (2018) ont montré que les
corps solides et les conduits ambrés étaient préservés à l'intérieur du mésophylle d'au moins cinq taxons (les
conifères Frenelopsis et Arctopitys Bose et Manum, 1990 , les deux ginkgo Nehvizdya et Pseudotorellia Florin,
1936 et un cycad probable) de la même localité albanaise d'El Soplao, Cantabrie, Espagne. Ces observations
suggèrent donc que la production de résine était, en fait, une réponse largement répandue aux contraintes
abiotiques et biotiques chez les gymnospermes du Crétacé. Frenelopsis et Nehvizdya sont les deux
principaux taxons en termes de fragments de cuticule dans l'assemblage de plantes fossiles de Scorbé-
Clairvaux, mais une analyse plus approfondie est nécessaire pour déterminer si l'ambre de cette localité peut
provenir d'une, deux ou plusieurs sources botaniques.
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Tableau 1 Liste des taxons vertébrés du Cénomanien inférieur de Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau (les
taxons dominants sont indiqués en gras).
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Fig. 1

Contexte géologique. A: Coupe géologique de Châtellerault modi�ée d'après Le
Touzé de Longuemar (1866) ; B: Carte géologique indiquant les emplacements des
localités du Cénomanien inférieur: Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau (SCB) et
Châtellerault-La Désirée (CHD), département de la Vienne, ouest de la France.

 Dans le texte

Fig. 2

Colonne stratigraphique de SCB avec la localisation et la distribution des fossiles; A1:
Vue d'ensemble des argiles lignitiques nivelées avec des débris de cuticule végétale;
A2: Mantelliceras lymenense (UP / SCB.13.008), échelle 2 cm; A3: Dent de
goniopholidide en vue labiale (UP / SCB.13.006); A4: couronne dentaire d'une
néosuchie duraphagienne en vue labiale (UP / SCB.13.007); A5: Coque de plaque cf.
Plastremys (UP / SCB.13.003); A6: Vertèbre médiane du tronc de Simoliophis
rochebrunei en vues latérales antérieure et droite (UP / SCB.13.005); A7: Dent de
requin lamniforme Cretolamna sp. en vue antérieure (UP / SCB.13.004); A8: Vue du lit
fossile. Barre d'échelle pour tous les spécimens de vertébrés de 5 mm.
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Fig. 3
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Caractéristiques ambrées de Scorbé-Clairvaux-La Bergeonneau. R: Plusieurs
morceaux ambrés montrant une couleur rougeâtre globale avec un réseau
�lamenteux jaune-orange; B, C: échantillons ambrés montrant une surface �nement
fracturée sous le SEM; D, E: sections minces d'échantillons ambrés présentant une
couleur jaune dominante et une �ne fracturation. Photos de Jean-Paul et Simona
Saint Martin.
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Fig. 4

Caractéristiques ambrées de Châtellerault-La Désirée. R: Plusieurs morceaux
d'ambre présentant une large gamme de couleurs et de formes, certains grains
translucides ayant une �ne croûte blanchâtre (�èche); B: vue SEM montrant la
fracturation typique à la surface d'un grain ambré (�èche); C, D: section mince de
grain ambré opaque montrant une colonisation intense par des microorganismes
�lamenteux; E: section mince de grain opaque montrant un mélange de zones
bulleuses (�èche) et colonisées (tête de �èche); F. Section mince de grain ambré
opaque montrant des �ux de résine complexes soulignés par des bulles micro-
dimensionnées; G: vue SEM des microbulles; G: Coupe mince avec détail
d'innombrables microbulles. Photos de Jean-Paul et Simona Saint Martin.
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Fig. 5

Fossiles végétaux de Scorbé-Clairvaux. A, B: spécimens de main-rock montrant des
pousses rami�ées et feuillues de Frenelopsis sp .; C: Verticille feuillée isolée de
Frenelopsis présentant une longue gaine foliaire se terminant par trois pointes
triangulaires libres; D: Verticille feuillée isolée de Frenelopsis sp. montrant un seul
départ de rami�cation latérale; E – H: Verticille feuillée isolée de Frenelopsis sp.
montrant trois départs latéraux, chacun portant probablement un cône mâle; I, J:
cône mâle de Frenelopsis sp .; K: Spécimen de roche à la main montrant une portion
de feuille de Nehvizdya sp. avec des veines non rami�ées; L: Détail de la surface
adaxiale de Nehvizdyasp. montrant un appareil stomatique distribué au hasard; M:
Détail de la surface abaxiale de Nehvizdya sp. montrant une alternance de bandes
stomatiques et non stomatiques; N: Graine montrant un micropyle (en haut).
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